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(57) Abstract: The invention relates to an electri- 
cal machine comprising at least four exciter poles 
in the stator (11) and comprising a commutator ar- 
mature (13) having a number of slots (N1-N6) and 
pole teeth (Zl -Z6) on the periphery that exceeds the 
number of exciter poles, and comprising twice the 
number of commutator lamellae (L) serving to sup- 
ply power from coils (S1-S6) via at least two car- 
bon brushes (B 1 , B2). Said coils are wound on each 
of the pole teeth, and contact bridges (K) connect 
opposing lamellae (L) to one another. In order to 
improve the commutation of the coils on the arma- 
ture (13) and the formation of torque, the invention 
provides that, with an even number of slots, pole 
teeth and coils, from the coils (SI, S2) placed on 
adjacent pole teeth (Zl, Z2), the beginning and end 
of one coil (SI) are directly connected to adjacent 
lamellae (LI, L12), and the beginning and end of 
the other coil (S2) are connected to adjacent lamel- 
lae (LI 2, Lll) via a contact bridge (K). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine elektrische Maschine mit mindestens vier 
Erregerpolen im Stator (11) und mit einem Kommutatorlaufer (13), der eine Anzahl von Nuten (N1-N6) und Polzahnen (Z1-Z6) am 
Umfang aufweist, die grosser als die Anzahl der Erregerpole ist und mit einer doppelt so grossen Anzahl von Kommutatorlamellen 
(L), die uber mindestens zwei Kohlebiirsten (Bl, B2) zur Stromversorgung von Spulen (S1-S6) dienen, welche auf jeweils einen 
der Polzahne gewickelt sind, wobei Kontaktbrucken (K) jeweils einander gegeniiberliegende Lamellen (L) miteinander verbinder. 
Um die Kommutierung der Spulen am Laufer (13) sowie die Drehmomentausbildung zur verbessern, ist vorgesehen, dass bei einer 
gerarden Anzahl von Nuten, Polzahnen und Spulen von den auf benachbarten Polzahnen (Zl, Z2) angeordneten Spulen (SI, S2) 
jeweils Anfang und Ende der einen Spule (SI) unmittelbar auf benachb arte Lamellen (LI, LI 2) und Anfang und Ende der anderen 
Spule (S2) uber eine Kontaktbrucke (K) auf benachb arte Lamellen (LI 2, Lll) geschaltet sind. 
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Elektrische Maschine mit Kommutatorlauf er 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit 
mindestens vier Erregerpolen im Stator und mit einem 
Kommutatorlauf er nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Aus der Druckschrift DE 197 57 279 CI ist es bekannt, bei 
einem vierpoligen Elektromotor einen Kommutatorlauf er mit 12 
Kommutatorlamellen und 12 daran angeschlossene Spulen zu 
verwenden, um eine geringe Momentenwelligkeit und eine gute 
Kommutierung zu erzielen. Dabei sind die einander diametral 
gegenuberliegenden Lamellen tiber Kontaktbrucken miteinander 
verbunden, um die Stromversorgung des Laufers symmetrisch zu 
gestalten und mit nur einem Btirstenpaar sicher zu stellen. 
Die Kontaktbrticken werden beim Wickeln der Spulen 
hergestellt, indem zunachst von einer Lamelle aus eine Spule 
gewickelt wird und anschlieftend iiber die benachbarte Lamelle 
mit dem Spulendraht eine Kontaktbrucke zur 

gegenuberliegenden Lamelle gelegt wird, um von dort aus im 
Wechsel die weiteren Spulen und Kontaktbrucken her zustellen . 
Dabei werden die Lauferspulen paarweise auf 
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gegenuberliegenden Seiten mit zwei sogenannten Flyern 
hergestellt und die Kontaktbrlicken werden anschlieftend durch 
Verdrehen des Laufers urn 180° gebildet. Bei derartigen 
Maschinen ist es insbesondere fur kleine Baugroften recht 
aufwendig die hohe Anzahl von Spulen in die Nuten des 
Laufers einzuwickeln . Aufrerdem kreuzen sich die liber drei 
Polzahne gewickelten Spulen an den Wickelkopf en, was zu 
einer grolien Ausladung der Wickelkopf e fiihrt. Durch den 
groften Wickelschritt liber drei Nuten erhalt man aufterdem 
lange Wickelkopf-Verbindungen, die sowohl materialauf wendig 
sind als auch zu hohen Warmeverlusten ftihren. 

Aus der Druckschrift US-PS 4,532,449 ist ferner eine 
elektrische Maschine mit Kommutatorlauf er bekannt, bei dem 
die Anzahl der Lauferspulen nur noch halb so groft wie die 
Anzahl der Kommutatorlamellen ist. Dort werden ftinf Spulen 
von einem Burstenpaar iiber zehn Lame 11 en versorgt. Die 
Spulen werden dabei als Einzelzahnwicklungen durchgewickelt , 
indem jeweils von einer zur nachsten Spule ein Polzahn 
iiber sprungen wird. Anfang und Ende der Spulen werden jeweils 
mit Lamellen kontaktiert, zwischen denen je eine Lamelle 
frei bleibt. Diese freien Lamellen werden zur 
Stromversorgung der Spulen iiber Kontaktbrlicken mit den 
ihnen gegenuberliegenden Lamellen verbunden, die mit den 
Spulen in Verbindung stehen. Diese Losung hat den Nachteil, 
dass die Kommutierungsvorgange unter den beiden um 90° 
zueinander versetzten Kohlebiirsten zeitlich versetzt 
stattfinden, wodurch die kommutierenden Spulen einseitig 
radial wirkende Krafte verursachen, die zu 

Gerauschentwicklungen sowie zu einseitigen Belastungen der 
Lauferlager mit entsprechend grofterem Lagerverschleift flihren 
konnen. Auiierdem tritt durch eine erhohte Lamellenspannung 
bei zehn statt zwolf Lamellen ein verstarktes Biirstenfeuer 
auf , welches die Lebensdauer des Kommutators und damit auch 
die Lebensdauer der Maschine beeintrachtigen kann. 
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Mit der vorliegenden Losung wird angestrebt, bei 
elektrischen Maschinen, deren Anzahl von Lauf erspulen nur 
halb so grofi wie die Lamellenanzahl ist, die Kornmutierung zu 
verbessern und die auch in kleinen BaugroBen ohne 
Spulenkreuzungen an den Wickelkopf en herstellbar sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die elektrische Maschine mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass durch die neue 
Zuordnung der Spulen zu den Lamellen die Spulen einerseits 
als Einzelzahnspulen eine geringe axiale Wickelkopf-Lange 
und -Ausladung haben und dass andererseits mitsamt der 
Kontaktbrucken eine bessere Kornmutierung und damit eine 
hohere Lebensdauer erzielt wird. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen 
ergeben sich vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 

So ergibt sich im Hinblick auf eine hohe Momentenbildung 
eine besonders gtinstige Flussverteilung in den Spulen 
dadurch, dass die in der einen Drehrichtung gesehen 
benachbarten Spulen mit ihren Anfangen und Enden auf die in 
der anderen Drehrichtung gesehen benachbarten Lamellen 
gelegt sind. Zweckmafiigerweise sind dabei die Anfange und 
Enden der benachbarten Spulen abwechselnd direkt 
beziehungsweise indirekt iiber eine der Kontaktbrucken auf 
benachbarte Lamellen gelegt. Ferner ist es fur die 
Herstellung der Spulen durch Wickelautomaten vorteilhaft, 
wenn die auf benachbarten Polzahnen angeordneten Spulen 
jeweils unmittelbar oder mittelbar iiber eine der 
Kontaktbrucken zueinander in Reihe geschaltet sind. 
ZweckmaBigerweise werden dabei die benachbarten Spulen 
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abwechselnd unmittelbar beziehungsweise uber eine der 
Kontaktbrucken zueinander in Reihe geschaltet. In besonders 
einfacher Weise sind dabei alle Spulen und Kontaktbrucken 
durchgehend von einem Wickeldraht hergestellt, wobei 
zweckmaftigerweise mittels Wickelautomaten die Spulen und 
Kontaktbrucken im Wechsel durchgehend gewickelt sind. 

Um die Kontaktbrucken moglichst geordnet an den Wickelkopfen 
der Spulen verlegen zu konnen, wird vorgeschlagen, dass 
mindestens ein Teil der Kontaktbrucken, vorzugsweise 
samtliche Kontaktbrucken von der Kormuutatorseite des Laufers 
weg durch dessen Nuten auf die dem Kommutator abgewandte 
Seite verlegt sind. Urn dabei die Kontaktbrucken an der 
Lauf erruckseite nicht durch ein dort angebrachtes Lager zu 
beschadigen, sind sie zweckmaliigerweise urn mindestens einen 
und hochstens zwei benachbarte Zahne des Laufers gefuhrt. Urn 
auch Anfang und Ende der Spulen moglichst geordnet auf die, 
jeweiligen Lamellen des Kommutators zu ftihren, wird ferner 
vorgeschlagen, dass Anfang und Ende jeder zweiten Spule von 
der Kommutatorseite durch benachbarte Nuten auf die 
Lauf erruckseite gelegt werden. Das Wickel schema fur alle 
Spulen und Kontaktbrucken ist dabei in vorteilhaf ter Weise 
so ausgebildet, dass alle Spulen und Kontaktbrucken mittels 
eines sogenannten Flyers oder einer sogenannten Nadel am 
Laufer durchwickelbar sind. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der 
Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine erf indungsgemafte elektrische Maschine in der 
Vorderans icht , 

Figur 2 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel mit dem Laufer der 
Maschine aus Figur 1 in vergrofterter Darstellung, 
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mit sechs Spulen auf sechs Polzahnen und einen 
Kommutator mit zwolf Lamellen und zwei Btirsten, 



Figur 3 zeigt das Wickel schema fur den Laufer nach Figur 2. 
Figur 4 zeigt als zweites Aus f tihrungsbeispiel den Laufer 



Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein permanent magnetisch erregter vierpoliger 
Gleichstrommotor als elektrische Maschine in einer 
Vorderansicht dargestellt und mit 10 bezeichnet. Derartige 
Maschinen werden bevorzugt fur Stellantriebe und dergleichen 
in Kraf tf ahrzeuge eingesetzt und miissen bei hohen 
Belastungen moglichst tiber die ganze Lebensdauer des 
Fahrzeugs zuverlassig arbeiten. Dementsprechend muss ihr 
Aufbau moglichst robust sein. Die elektrische Maschine 10 
hat einen vierpoligen Stator 11, der iiber einen 
Arbeitsluf tspalt 12 mit einem Kommutatorlauf er 13, 
nachfolgend Laufer genannt, zusammenwir kt . Der Laufer 13 
besteht aus einem Blechpaket 14, dass auf einer beidseitig 
gelagerten Lauferwelle 15 befestigt ist. Am Umfang 5 des 
Blechpaketes 14 sind sechs gleichmaftig verteilte Polzahne Z 
angeordnet, zwischen denen jeweils Nuten N zur Aufnahme von 
sechs Spulen S ausgebildet sind. Die Spulen S sind als 
Einzelzahnspulen urn j e einen Polzahn Z durch Wickelautomaten 
hergestellt. Die Spulen S werden dabei in besonderer Weise 
mit einem an der Riickseite des Blechpaketes 14 auf die 
Lauferwelle 15 aufgesetzten Kommutator verschaltet. 



Figur 5 
Figur 6 



gemaft Figur 2, jedoch mit anders verschalteten 
Spulen und 

zeigt dazu das entsprechende Wickelschema . 
zeigt als drittes Ausf uhrungsbeispiel ein 
dreiteiliges Wickelschema fur die sechs Spulen 
eines Laufer s gemafi Figur 2, mit einer weiteren 
Variante der Verschaltung . 
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Figur 2 zeigt in einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung den Laufer 13 in vergrolierter Darstellung von der 
Rtickseite. Dort ist ein Koinmutator 16 mit gleichmaftig am 
Umfang verteilten zwolf Lamellen L angeordnet, die mit zwei 
ortsfesten Kohlebtirsten Bl und B2 zusammenwirken. Die 
Kohlebtirsten sind urn 90° gegeneinander versetzt'und werden 
zuin Betrieb der elektrischen Maschine mit Gleichstrom 
versorgt. Um bei einer vierpoligen Maschine die 
Stromversorgung des Laufers symmetrisch zu gestalten und mit 
nur einem Burstenpaar sicherzustellen, sind die jeweils 
einander diametral gegentiberliegenden Lamellen L des 
Kommutators 16 jeweils tiber separate Kontaktbrticken K 
miteinander verbunden. Dort sind die sechs Spulen mit SI bis 
S6, die sechs Polzahne mit Zl bis Z6 und die sechs Nuten mit 
Nl bis N6 bezeichnet. 

Fiir eine giinstige magnetis'che Durchflutung des Laufers 
mittels der sechs Spulen N ist eine geradzahlige Spulenzahl 
von Bedeutung; denn durch die gleichzeitige Kommutierung der 
nunmehr sich jeweils einander gegentiberliegenden Spulen S 
addieren sich die durch die Kommutierung verursachten 
radialen Kraf tkomponenten an den sich gegentiberliegenden 
Zahnen Z zu Null. Desweiteren ist fur die Erzielung einer 
moglichst hohen Momentbildung am Lauferumfang die 
Verschaltung der Spulen S mit den Koramutatorlamellen L von 
Bedeutung. Dabei ist vorgesehen, dass von den auf 
benachbarten Polzahnen Z angeordneten Spulen S jeweils 
Anfang und Ende der einen Spule S unmittelbar auf zueinander 
benachbarte Lamellen L und Anfang und Ende der anderen Spule 
S tiber eine der Kontaktbrticken K auf zueinander benachbarte 
Lamellen L geschaltet sind. Aufierdem sind die auf 
benachbarten Polzahnen Z angeordneten Spulen S jeweils 
abwechselnd unmittelbar beziehungsweise mittelbar tiber eine 
der Kontaktbrticken K zueinander in Reihe geschaltet. 
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Fur eine moglichst starke Ausbildung des Lauf erdrehmomentes 
ist ferner von Bedeutung, dass die in der einen Drehrichtung 
gesehen benachbarten Spulen S mit ihren Anfangen und Enden 
jeweils auf die in der anderen Drehrichtung gesehen 
benachbarten Lamellen L gelegt sind. Dies erfolgt 
ubereinstimmend bei alien drei Ausfuhrungsbeispielen, bei 
denen die benachbarten Spulen S abwechselnd direkt und 
indirekt tiber eine der Kontaktbriicken K miteinander 
verbunden sind. 

Zur naheren Erlauterung der Spulenverschaltung mit dem 
Konunutator 16 zeigt Figur 3 das Wickel schema ftir die Spulen 
SI bis S6 des Laufers 13 aus Figur 2. Zur Erlauterung des 
Wickelschemas nach Figur 3 dierit ferner die Wickeltabelle 1, 
die zur automatischen Herstellung der sechs Spulen SI bis S6 
und der sechs Kontaktbriicken Kl bis K6 und deren 
Kontaktierung an den Lamellen LI bis L12 des Kommutators 16 
in eine Steuerung eines Wickelautomaten eingegeben werden 
kann. 



Wickeltabelle 1 



S/K 


Lamelle 




Nut 


Windg. 


Nut 




Lamelle 


SI 


1 


> 


1 


42 


6 


> 


12 


Kl 


12 


> 








> 


6 


S2 


6 


> 


1 


42 


2 


> 


11 


K2 


11 


> 








> 


5 


S3 


5 


> 


3 


42 


2 


> 


4 


K3 


4 


> 








> 


10 


S4 


10 


> 


3 


42 


4 


> 


3 


K4 


3 


> 








> 


9 


S5 


9 


> 


5 


42 


4 


> 


8 


K5 


8 


> 








> 


2 


S6 


2 


> 


5 


42 


6 


> 


7 


K6 


7 


> 








> 


1 
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Aus der Wickeltabelle 1 ist erkennbar, class alle sechs 
Spulen S und Kontaktbriicken K durchgehend von einem 
Spulendraht herzustellen sind. Ferner ist erkennbar, dass 
dort die Spulen S und Kontaktbriicken K im. Wechsel 
durchgehend gewickelt sind. Dabei wird im Einzelnen wie 
f olgt vorgegangen : 

Beginnend mit der Spule SI in Figur 2 und 3 wird der 
Wickeldraht 17 zunachst an Lamelle Ll befestigt, dann der 
Anfang der Spule SI durch die Nut Nl gelegt, sodann werden 
42 Windungen urn den Polzahn Zl gewickelt, urn dann das 
Spulenende durch die Nut N6 an der Lamelle L12 zu 
befestigen. AnschlieBend wird ohne Unterbrechung des 
Spulendrahts die erste Kontaktbriicke Kl von Lamelle L12 zur 
Lamelle L6 gelegt. Von dort wird der Anfang Spule S2 durch 
die Nut Nl gelegt, die Spule S2 mit 42 Windungen urn den Zahn 
Z2 gewickelt und das Ende durch Nut 2 zur Lamelle Lll 
gefiihrt. Anschlieftend wird von dort die Kontaktbriicke K2 von 
Lamelle 11 zur Lamelle L5 gelegt. Von dort wird dann der 
Anfang der Spule S3 durch die Nut N3 gelegt, die Spule mit 
42 Windungen urn den Zahn Z3 gewickelt und das Ende durch die 
Nut N2 zur Lamelle L4 gelegt. Dann folgt die Brucke K3 von 
Lamelle L4 zu Lamelle L10. Anschlieftend wird der Anfang der 
Spule S4 von Lamelle 10 durch die Nut N3 gelegt, die Spule 
mit 42 Windungen um den Zahn Z4 gewickelt und das Ende durch 
Nut N4 auf Lamelle L3 gelegt. Dann folgt die Kontaktbriicke 
K4 von Lamelle L3 auf Lamelle L9. Von dort wird der Anfang 
der Spule S5 durch die Nut N5 gelegt, die Spule mit 42 
Windungen auf den Polzahn Z5 gewickelt und das Spulenende 
durch Nut N4 auf Lamelle L8 gelegt. Nun folgt die 
Kontaktbriicke K5 von Lamelle L8 auf Lamelle L2 . Anschliefiend 
wird die Spule S6 mit ihrem Anfang von Lamelle L2 durch die 
Nut N5 gelegt, mit 42 Windungen auf den Polzahn Z6 gewickelt 
und das Ende durch die Nut N6 auf Lamelle L7 gelegt. Zum 
Abschluss wird dann noch die Kontaktbriicke K6 von Lamelle 7 
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auf Lamelle 1 gelegt. Der Wickeldraht wird hier schlieftlich 
abgetrennt. Zur besseren Ubersicht sind in Figur 3 die Nuten 
N sowie die Lamellen L durchnummeriert . 

Am Koitimutator 16 des Laufers nach Figur 2 konnen die 
Kontaktbriicken K auch separat hergestellt und mit den 
jeweils einander gegenuberliegenden Lamellen verschaltet 
werden. In diesem Falle werden auch die sechs Spulen S 
einzeln, paarweise oder zu dritt gleichzeitig hergestellt 
und mit ihren Lamellen L kontaktiert. Die Wickeltabelle 2 
zeigt fur diesen Fall die entsprechende Schrittfolge fur 
einen Wickelautomaten : 



Wickeltabelle 2 



S/K - 


Lamelle 




Nut 


Windg. 


Nut 




Lamelle 


SI 


1 


> 


1 


42 


6 


> 


12 


S2 


6 


> 


1 


42 


2 


> 


11 


S3 


5 


> 


3 


42 


2 


> 


4 


S4 


10 


> 


3 


42 


4 


> 


3 


S5 


9 


> 




42 


4 


> 


8 


86 


2 


> 


5 


42 


6 


> 


7 



Dort wird der Anfang der Spule SI von Lamelle LI durch die 
Nut Nl mit 42 Windungen urn den Zahn Zl gewickelt und das 
Ende durch die Nut 6 auf Lamelle L12 gelegt, wo der 
Wickeldraht 17 gekappt wird. Der Anfang der Spule S2 wird 
dann von Lamelle L6 durch Nut Nl gelegt, die Spule mit 42 
Windungen auf Zahn Z2 gewickelt und das Ende durch die Nut 
N2 auf Lamelle Lll gelegt. Der Anfang der Spule S3 wird nun 
von Lamelle L5 durch die Nut N3 gelegt, die Spule mit 42 
Windungen auf den Zahn Z3 gewickelt und das Ende durch die 
Nut N2 auf Lamelle L4 gelegt. Der Anfang der Spule S4 wird 
von Lamelle 10 durch die Nut N3 gelegt, die Spule mit 42 
Windungen urn den Zahn Z4 gewickelt und das Ende durch die 
Nut N4 auf Lamelle L3 gelegt. Der Anfang der Spule S5 wird 
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von Lamelle L9 durch die Nut N5 gelegt, die Spule mit 42 
Windungen urn den Zahn Z5 gewickelt und das Ende durch die 
Nut N4 auf Lamelle L8 gelegt. SchlieJ^lich wird noch die 
Spule S6 mit ihrem Anfang von Lamelle L2 durch die Nut N5 
gelegt, mit 42 Windungen um den Zahn Z6 gewickelt und das 
Ende durch die Nut N6 auf Lamelle L7 gelegt. Die Spulen SI, 
S3 und S5 sowie die Spulen S2, S4, S6 konnen jeweils auch 
gleichzeitig durch einen entsprechenden Wickelautomaten 
hergestellt werden, da ihre Verschaltungen mit den ihnen 
zugeordneten Lamellen jeweils gleich sind wie dies aus Figur 
2 und 3 zu entnehmen ist. 

In Figur 4 ist als zweites Ausf uhrungsbeispiel der gleiche 
Laufer 13 mit sechs Polzahnen Z, sechs Spulen S und zwolf 
Lamellen L am Kommutator 16 dargestellt, wobei jedoch die 
Spulen S in einer anderen Folge mit den Lamellen L 
verschaltet sind. Dies ist durch das in Figur 5 dargestellt 
Wickelschema erkennbar, das nunmehr mit Hilfe der 
Wickeltabelle 3 fur die sechs Spulen S und Kontaktbriicken K 
aus Figur 4 und 5 naher erlautert wird. Alle Spulen SI bis 
S6 und Kontaktbriicken Kl bis K6 lassen sich gemaft dieser 
Wickeltabelle von einem Wickelautomaten durchgehend 
herstellen. Dabei ist wie folgt vorzugehen: 

Wickeltabelle 3 



S/K 


Lamelle 




Nut 


Windg . 


Nut 




Lamelle 


SI 


1 


> 


6 


42 


1 


> 


12 


Kl 


12 


> 








> 


6 


S2 


6 


> 


2 


42 


1 


> 


11 


K2 


11 


> 








> 


5 


S3 


5 


> 


2 


42 


3 


> 


4 


K3 


4 


> 








> 


10 


S4 


10 


> 


4 


42 


3 


> 


3 


K4 


3 


> 








> 


9 


S5 


9 


> 


4 


42 


5 


> 


8 


K5 


8 


> 








> 


2 


S6 


2 


> 


6 


42 


5 


> 


7 


K6 


7 


> 








> 


1 
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Der Wickeldraht 17 wird zunachst an der Lamelle 1 befestigt 
und der Anfang der Spule SI wird sodann von der Lamelle LI 
durch die Nut N6 gelegt, die Spule mit 42 Windungen auf den 
Polzahn Zl gewickelt und das Ende durch die Nut Nl auf 
Lamelle L12 gelegt. Ohne Unterbrechung folgt nun die 
Kontaktbrucke Kl von Lamelle L12 zur Lamelle L6. Danach wird 
die Spule S2 mit ihrem Anfang von Lamelle L6 durch die Nut 
N2 mit 42 Windungen urn den Zahn Z2 gewickelt und das Ende 
durch die Nut Nl auf Lamelle Lll gelegt. Anschlieflend folgt 
die Kontaktbrucke K2 von Lamelle Lll zur Lamelle L5 . Dann 
wird der Anfang der Spule S3 von Lamelle L5 durch die Nut N2 
gelegt, die Spule mit 42 Windungen auf den Polzahn Z3 
gewickelt und das Ende durch die Nut N3 auf Lamelle L4 
gelegt. Danach wird die Kontaktbrucke K3 von Lamelle L4 auf 
Lamelle L10 gelegt. Nun wird der Anfang der Spule S4 von 
Lamelle L10 durch ' die Nut N4 gelegt, die Spule mit 42 
Windungen urn den Polzahn Z4 gewickelt und das Ende durch die 
Nut N3 auf Lamelle L3 gelegt. Es folgt die Kontaktbrucke K4 
von Lamelle L3 auf Lamelle L9. Dann wird die Spule S5 mit 
ihrem Anfang von Lamelle L9 durch die Nut N4 gelegt, die 
Spule mit 42 Windungen auf den Polzahn Z5 gewickelt und das 
Ende durch die Nut N5 auf Lamelle L8 gelegt. Es folgt die 
Kontaktbrucke K5 von Lamelle L8 zur Lamelle L2 . Die Spule S6 
wird nun mit ihrem Anfang von Lamelle L2 durch die Nut N6 
verlegt, dann mit 42 Windungen urn den Polzahn Z6 gewickelt 
und das Ende durch die Nut N5 auf Lamelle L7 gelegt . 
Schliefilich folgt noch die Kontaktbrucke K6, die von Lamelle 
L7 zur Lamelle Ll gelegt wird. Damit ist die Lauf erwicklung 
vollstandig und der Wickeldraht 17 wird an Lamelle Ll 
gekappt. 

In Figur 6 ist ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel fur die 
Verschaltung der Spulen S und Kontaktbriicken K am Laufer 13 
nach Figur 2 dargestellt. Die Figur 6 zeigt dabei das 
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Wickel schema, welches zur besseren Ubersicht in die 
Abschnitte a, b und c auf gegliedert ist. Dabei zeigt der 
Abschnitt'a einen ersten Wickelzug mit den Spulen SI und S2 
und den Kontaktbriicken Kl und K2 . Der Abschnitt b zeigt 
einen weiteren, sich daran anschliefienden Wickelzug mit den 
Spulen S3 und S4 sowie den Kontaktbriicken K3 und K4 . Der 
Abschnitt c zeigt schlieiilich den sich daran anschliefienden 
letzten Wickelzug mit den Spulen S5 und S6 und den 
Kontaktbriicken K5 und K6. Dort ist erkennbar, dass die 
Spulenanf ange und -enden zum Teil, sowie die Kontaktbriicken 
K vollstandig von der Kommutatorseite weg durch Nuten N auf 
die dem Kommutator abgewandte Seite des Laufers 13 verlegt 
wurden . Die Kontaktbriicken K sind dabei auf der Riickseite 
des Laufers urn jeweils zwei Polzahne Z herumgef iihrt . Auch 
bei diesera Ausf iihrungsbeispiel sind alle Spulen S und 
Kontaktbriicken K mit einem Wicklungsdraht 17 mittels 
Wickelautomaten durchwickelbar her zustellen, was ' nunmehr mit 
Hilfe der Wickeltabelle 4 erlautert wird. Entsprechend dem 
Wickelschema nach Figur 6 ist auch die Wickeltabelle in die 
Abschnitte a, b und c auf gegliedert . Danach ergibt sich die 
f olgende Schrittf olge : 



Wickeltabelle 4 
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3 












> 


4 


K3 


4 


> 


2 


1 


6 
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Zunachst wird im Abschnitt a des Wickelschemas der 
Wickeldraht 17 mit Lamelle LI kontaktiert und der Anfang A 
der Spule SI wird in die Nut N6 gelegt, danach werden 42 
Windungen um den Zahn Zl gewickelt und dann das Ende durch 
die Nut Nl auf die Lamelle L12 gelegt. Es folgt jetzt die 
Kontaktbrucke Kl, die von Lamelle L12 durch die Nut 6 zur 
Ruckseite des Laufers gelegt wird und von dort durch die Nut 
N4 zur Lamelle L6 gefuhrt wird. Von Lamelle L6 wird nun die 
Spule S2 mit ihrem Anfang durch die Nut N3 zur Ruckseite des 
Laufers und von dort zur Nut Nl gefuhrt, dann werden uber 
die Nut N2 41 Windungen auf den Polzahn Z2 gewickelt und 
schlieftlich das Ende von der Nut N2 uber die Ruckseite des 
Laufers zur Nut N6 und von dort schlieftlich zur Lamelle Lll 
gelegt. Jetzt folgt die Brucke K2, die von Lamelle Lll durch 
die Nut N5 zur Lauferruckseite gefuhrt wird und von dort 
uber zwei Zahne durch die Nut N3 zuruckgef uhrt und zur 
Lamelle L5 gelegt wird. Die Fortfuhrung erfolgt nun im 
Abschnitt b des Wickelschemas von Lamelle L5 . Von dort wird 
der Anfang der Spule S3 durch die Nut N2 gelegt und die 
Spule mit 4 2 Windungen um den Polzahn Z3 gewickelt, wobei 
das Ende durch die Nut N3 auf die Lamelle L4 gelegt wird. Es 
folgt die Kontaktbrucke K3, die von Lamelle L4 durch die Nut 
N2 auf die Lauf erruckseite gelegt, von dort uber zwei Zahne 
Z durch die Nut N6 zuruckgef uhrt und dann auf Lamelle L10 
gelegt wird. Es folgt die Spule S4, die mit ihrem Anfang von 
Lamelle L10 durch die Nut N5 hindurch und auf der 
Lauferruckseite zur Nut N3 gefuhrt wird, dann durch die Nut 
N4 mit 41 Windungen um den Zahn Z4 gewickelt wird, wobei 
dann das Ende von der Nut N4 uber die Lauferruckseite zur 
Nut N2 uberfuhrt und schlieftlich auf Lamelle L3 gelegt wird. 
Es folgt die Kontaktbrucke K4, die von Lamelle L3 uber die 
Nut Nl zur Lauferruckseite gefuhrt , von dort uber zwei 
Polzahne Z durch die Nut N5 zur Lamelle L9 gelegt wird. Es 
folgt nun im dritten Abschnitt c des Wickelschemas die Spule 
S5, wobei zunachst der Anfang von Lamelle L9 durch die Nut 
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N4 gelegt, die Spule mit 42 Windungen gewickelt und dann das 
Ende durch die Nut N5 auf Lamelle L8 gelegt wired. Von dort 
folgt die Kontaktbriicke K5, die von Lamelle L8 durch die Nut 
N4 zur Lauf erruckseite gefuhrt wird und von dort uber zwei 
Polzahne Z hinweg durch die Nut N2 zur Lamelle L2 gelegt 
wird. Jetzt folgt die Spule S6, deren Anfang von Lamelle 2 
durch die Nut Nl zur Lauf erruckseite gefuhrt wird und von 
dort uber die Nut N5 und N6 mit 41 Windungen urn den Zahn Z6 
gewickelt wird, wobei das Ende von der Nut 6 uber die 
Lauf erruckseite durch die Nut N4 hindurch auf Lamelle L7 
gelegt wird. Schlieftlich wird noch die Kontaktbriicke K6 von 
der Lamelle L7 durch die Nut N3 auf die Lauf erruckseite 
gefuhrt und von dort uber zwei Polzahne Z durch die Nut Nl 
wieder zuruckgef uhrt . Das Ende E des Wicklungsdrahtes 
gelangt von dort wieder zur Lamelle LI. 

Die Besonderheit bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 6 
ist, dass dort nicht nur die Kontaktbrucken K. von der 
Kommutatorseite weg zur Ruckseite des Laufers verlegt 
werden, sondern in gleicher Weise auch Anfang und Ende einer 
jeden zweiten Spule durch jeweils benachbarte Nuten auf die 
dem Kommutator abgewandte Seite des Laufers verlegt werden. 
Dadurch erhalt man auf der Kommutatorseite eine optimale 
Drahtfuhrung, indem dort der Wicklungsdraht jeweils von den 
Lamellen auf kurzestem Weg zu einer Nut gefuhrt wird. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, da die Spulen auf 
unterschiedlichste Weise mit den Lamellen des Kommutators zu 
verschalten sind. So konnen die Spulen und Kontaktbrucken 
beispielsweise auch in umgekehrter Folge von Wickelautomaten 
hergestellt werden. Auch konnen die Kontaktbrucken am 
Kommutator im Bedarfsfall separat hergestellt sein. Aufierdem 
kann es zweckmaftig sein, den Kommutator 16 gegenuber den 
Nuten des Laufers 13 mehr oder weniger stark in die eine 
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Oder andere Richtung versetzt auf der Lauferwelle 15 zu 
befestigen, so dass zwischen dem Polzahn Zl und dem 
Lamellenschlitz zwischen Lamelle LI und Lamelle L12 ein mehr 
oder weniger grower Versetzungswinkel a auftritt, urn auf 
diese Weise f ertigungstechnisch giinstige Verbindungen 
zwischen den Lauf erlamellen und den Spulen zu bekoirnnen. In 
den Ausf uhrungsbeispielen ist ein Versetzungswinkel a = 0° 
realisiert. Da die Kontaktbriicken K jeweils einander 
gegenuberliegende Lamellen L miteinander verbinden, konnen 
die Kontaktbriicken wahlweise in die eine pder andere 
Richtung am Laufer herumgef iihrt werden, wie dies in den 
Ausf uhrungsbeispielen nach Figur 3 und 5 erkennbar ist. 
Entsprechendes gilt aber auch fur die Kontaktbriicken, die 
gemaft dem Aus f iihrungsbeispiel nach Figur 6 auf die 
Lauf erriickseite verlegt sind. Aulierdem ist es auch moglich, 
diese Kontaktbriicken nicht iiber zwei Polzahne gemaB Figur 6 
sondern iiber jeweils nur einen Polzahn durch die benachbarte 
Nut wieder zur Kommutatorseite zuriick zu fiihren. 

Die Erfindung ist auch nicht auf vierpolige Maschinen 
beschrankt, da in gleicher Weise auch acht- und zwolfpolige 
Maschinen mit einem Kommutatorlauf er auszurusten sind, bei 
dem dann von den zwolf oder achtzehn Spulen die jeweils 
benachbarten Spulen abwechselnd unmittelbar oder iiber eine 
Kontaktbriicke auf benachbarte Lamellen gelegt werden. 
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Anspruche 

1. Elektrische Maschine mit mindestens vier Erregerpolen im 
Stator (11) und mit einem Kommutatorlaufer (13) , der eine 
Anzahl von Nuten (N) und Polzahnen (Z) am Umfang 
aufweist, die grower als die Anzahl der Erregerpole ist, 
mit einer Anzahl von Kommuta tor lame lien (L) , die doppelt 
so groft wie die Anzahl der Polzahne ist, und mit 
mindestens einem Paar ortsfester Kohlebursten (K) , die urn 
eine Polteilung der Erregerpole zueinander versetzt mit 
den Lamellen des Kommutators zur Stromversorgung von 
Spulen (S) zusammenwirken, welche auf jeweils einen der 
Polzahne gewickelt sind, wobei jeweils die sich diametral 
gegeniiberliegenden Lamellen tiber Kontaktbrucken (K) 
miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei eiher geraden Anzahl von Nuten (N) , Polzahnen (Z) und 
Spulen (S) von den auf benachbarten Polzahnen (Zl, Z2) 
angeordneten Spulen (SI, S2) jeweils Anfang und Ende der 
einen Spule (SI) unmittelbar auf zueinander benachbarte 
Lamellen (LI, L12) und Anfang und Ende der anderen Spule 
(S2) liber eine der Kontaktbrucken (Kl) auf zueinander 
benachbarte Lamellen (L12, Lll) geschaltet sind. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die in der einen Drehrichtung 
gesehen benachbarten Spulen (SI, S2) mit ihren Anfangen 
und Enden auf die in der anderen Drehrichtung gesehen 
benachbarten Lamellen (LI, L12; L12, Lll) gelegt sind. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Anfange und Enden der 
benachbarten Spulen (SI, S2) abwechselnd direkt 
beziehungsweise indirekt tiber eine Kontaktbriicke (Kl) auf 
benachbarte Lamellen (LI, L12; L12, Lll) gelegt sind. 
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4. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass die auf benachbarten 
Polzahnen (Zl, Z2) angeordneten Spulen (SI, S2) jeweils 
unmittelbar oder mittelbar iiber eine der Kontaktbrucken 
(K) zueinander in Reihe geschaltet sind. 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die benachbarten Spulen (SI, 32) 
abwechselnd unmittelbar beziehungsweise iiber die 
Kontaktbrucke (Kl) zueinander in Reihe geschaltet sind, 

6. Elektrische Maschine nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle, vorzugsweise sechs Spulen (S) 
und Kontaktbrucken (K) durchgehend mit einem Wickeldraht 
(17) hergestellt sind. 

7 . Elektrische Maschine nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spulen (S) und Kontaktbrucken 
(K) im Wechsel durchgehend gewickelt sind. 

8. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der 
Kontaktbrucken (K) , vorzugsweise alle Kontaktbrucken, von 
der Kommutatorseite des Laufers (13) durch dessen Nuten 
(N) auf die dem Kommutator (16) abgewandte Seite des 
Laufers (15) verlegt sind. 

9. Elektrische Maschine nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zu der dem Kommutator (16) 
abgewandten Seite des Laufers (13) verlegten 
Kontaktbrucken (K) urn mindestens einen Polzahn (Z) und urn 
hochstens zwei Polzahne (Z) des Laufers (13) gefuhrt 
sind. 
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10 . Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass Anfang und Ende einer jeden 
zweiten Spule (S2) von der Kommutatorseite durch 
benachbarte Nut en (N) auf die dem Kornmutator (16) 

5 abgewandte Seite des Laufers gelegt sind. 

11 . Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass alle Spulen (S) und 
Kontaktbrucken (K) mittels Wickelautomaten, insbesondere 

10 mittels sogenannter Flyer Oder Nadel am Laufer (13) 

durchwickelbar sind . 



WO 2005/064774 



PCT/DE2004/002515 



1/3 




WO 2005/064774 



PCT/DE2004/002515 



2/3 





11|12|1,|2J3|4|5|^|7|8|9|10|11|12 

B1 



S1-S6 
Z1-Z6 
N1-N6 



K1-K6 



1[2| L1-L12 
a =0° 



L1 L2 \ K1 
B2 



WO 2005/064774 



PCT/DE2004/002515 



3/3 



Fig. 6 



K2 



a) 



|6|lD2D3D4D(506(#^D4D5 




12 123456789 101112 1 23 456789 101112 1 2 



I a= 0° 




S1-S6 

Z1-Z6 
N1-N6 
K1-K6 
L1 - L12 



K4 



S4 



K3 ^ 3 



b) 1 4 1 s | s | t | a]aiioiii]i2i •■ 1 2I3 ^4|g|6l7|a|a lioji i|i2j 1 1 2 1 3 l^TsTs 



K6 



S6 



A 




K5 



S5 



n4DBD«BiD2DiD4D«DBDiDiDiD#D 



C) 1 8 1 9 @jjg 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6|7 1 8 19 110111112| 1 12 1 3 [4| 5 1 6 1 7 [ 8 hfe 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intentional Application No 

PCT/DE2004/002515 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K23/26 



According to international Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 876 472 A (SHIRAKI ET AL) 

24 October 1989 (1989-10-24) 

column 16, line 18 - column 20, line 14; 

figures 1-5 

CH 551 097 A (TAVKOEZLESI KUTATO INTEZET) 
28 June 1974 (1974-06-28) 
column 3, line 66 - column 3, line 20; 
figure 7 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1998, no. 11, 
30 September 1998 (1998-09-30) 
& JP 10 174403 A (DENS0 CORP), 
26 June 1998 (1998-06-26) 
abstract; figures 1,2,4 



1 

2-11 
1-11 

1-11 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



1 February 2005 



Date of mailing of the international search report 



18/02/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kugler, D 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



RNATIONAL SEARCH REPORT 

'information on patent family members 



Intentional Application No 

PCT/DE2004/002515 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


US 4876472 


A 


24-10-1989 


JP 
JP 


1133551 
2535181 


A 
B2 


25-05-1989 
18-09-1996 


CH 551097 


A 


28-06-1974 


HU 


166782 


B 


28-05-1975 


JP 10174403 


A 


26-06-1998 


NONE 









Form PCT/ISA/210 (patent famity annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



ionales Aktenzeichen 



PCT/DE2004/002515 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K23/26 



Nach der Internationalen Patentkfassifikation (IPK) oder nach der nationafen Klassrfikation and der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifsioff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 876 472 A (SHIRAKI ET AL) 

24. Oktober 1989 (1989-10-24) 

Spalte 16, Zeile 18 - Spalte 20, Zeile 14; 

Abbildungen 1-5 



CH 551 097 A (TAVKOEZLESI KUTATO INTEZET) 
28. Juni 1974 (1974-06-28) 
Spalte 3, Zeile 66 - Spalte 3, Zeile 20; 
Abbildung 7 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1998, Nr. 11, 

30. September 1998 (1998-09-30) 

& JP 10 174403 A (DENSO CORP), 

26. Juni 1998 (1998-06-26) 

Zusammenf as sung; Abbildungen 1,2,4 



1 

2-11 
1-11 

1-11 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen Prioftiatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wjrd und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



1, Februar 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



18/02/2005 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoKmachtigter Bedfensteter 



Kugler, D 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



lNTERNATIONA^R RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlicffl^en, die zur selben Palentfamilie gehoren 



Int^^tionales Aktenzeichen 

PCT/DE2004/002515 



lm Recherchenbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Veroffentlichung 


US 4876472 A 


24-10-1989 


JP 


1133551 


A 


25-05-1989 






JP 


2535181 


B2 


18-09-1996 


CH 551097 A 


28-06-1974 


HU 


166782 


B 


28-05-1975 



JP 10174403 A 26-06-1998 KEINE 



Fomnblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamllie) (Januar 2004) 



